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Editeur de logiciels
en statistique non-linéaire

+  Conseil, Etudes et Formation en :

1. Modélisation, simulation et optimisation de 
phénomènes statiques et dynamiques décrits par :
- des modèles physiques de connaissance 
- des modèles boite noire (réseaux de neurones)
- des équations différentielles ordinaires

2. Réduction du nombre d’essais : 
Plans d’expériences pour modèles non-linéaires

3. Estimation précise des quantiles et indices de
capabilité des distributions non-gaussiennes

4. Génération automatique de code C pour tout 
modèle non-linéaire algébrique et EDO.



Exemple NEURO ONE

Modélisation, analyse de sensibilité et calcul inverse

+

+
Algorithme d’apprentissage
(Levenberg-Marquardt précis à 10 décimales)
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Exemple NEURO PROBA

Lois de probabilité multimodales

L’estimation des quantiles
et indices de capabitié est
cruciale en fiabilité

Dans cet exemple :
Cpk-Gauss = 2,19
Cpk-RN      = 1,30
(seuil 0/1    = 1,65)

NEURO PROBA dispose
d’un algorithme de 
calcul inverse pour simuler
des phénomènes aléatoires



Exemple NEURO CODE

Générateur automatique de code C
Tout modèle de connaissance non-linéaire
Tout réseau de neurones

Le logiciel Neuro Code
génère en moins de 10 s
3000 lignes de code C :

Fonction de transfert
Intervalles de confiance
Algorithme d’apprentissage 
(Levenberg-Marquardt)



Exemple NEURO PEX

Plans d‘expériences pour modèles explicites
Minimisation du nombre et du coût global des essais

(i.e. Meilleure qualité du modèle pour un plus faible coût)

X, Y, a, b,c, d

10 points répartis sur 1.500 points de validation
un plan aléatoire ou   un plan optimal
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Exemple NEURO PEX

Plans d‘expériences pour réseaux de neurones
les points optimaux sont situés là
où la variance est la plus élevée
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Exemple NEURO PEX

Plans d‘expériences pour équations différentielles
Cinétique chimique  A B C

[A], [B], [C]
θ1, λ1, θ2, λ2

Solution via DLL dédiée 4 points optimaux   t = 0,5   t = 2,4   t = 7,7   t = 20
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Formalisme NETRAL

Différents modèles…

fichier au format txt

fichier au format dllà coder
facultatifà coderéquation

à coderEDO

autoautoautoRéseau de 
neurones

autoautoéquation
à fournir

Modèle 
explicite

Fonction
+ Gradient
+ Hessien

Fonction
+ Gradient

Fonction



Formalisme NETRAL

Format txt converti en format XML pour les modèles de connaissance

Format XML (réseaux de neurones)



Formalisme NETRAL

Format dll pour les équations différentielles ordinaires (1)



Formalisme NETRAL

Format dll pour les équations différentielles ordinaires (2)



Exemple NEURO PEX

Chargement du modèle



Exemple NEURO PEX

Calcul des plans D- ou X-optimaux



Exemple NEURO PEX

Calcul des plans D- ou X-optimaux (2)



Exemple NEURO PEX

Rapport de diagnostic



NEURO PEX

Conclusion

Neuro Pex est le premier logiciel commercial au monde 
pour le calcul de plans d’expériences 
pour modèles non-linéaires.

ll est complet et très simple d’emploi.

Il autorise le calcul de plans pour modèles de 
connaissance, réseaux de neurones et EDO !!



Merci de votre attention

patrice.kiener@netral.com

Tel : 01.46.38.75.12


