” an
S Dm&
o o 2 U :
E 0 S = 2 O |
S _5w® 5 NE 5
€ o65c¥8§ _ 5 |
s “deeu = s g |
- © 5 € - S : 4
- £ - = =
S oB8gTe s &
= = - o T Y
S emmam pd = -— ..1
O S < n 2 = '
o E®ETC 3 =2 X i
E =0 o xS 0
== 00 0O £ £3 O %
= 02 = 'y

:

4
A
i.

._,: .;...‘
A i o

e A ...._,Sn:n o O
LS o .p.. %—w@a\%ﬁﬁ A
% e ...4 &

Al ,.‘_...,..,.,.,._..rs,.* TR
. AL ., \_ M1 t.\ :;w ﬂ ﬁﬁw‘f
» X M I\ INAL .. _ ‘?»uv \..— W“

bk 1o _ 3_ [YE m..\gﬁ o W

.r,




Introduction:

¢
-
t ) 3 EDF Comment rendre compte de I'impact financier d’un
Slide 2/15 aléa physique sur un actif de production?

Indisponibilité des
Changement tranches et Valorisation des
climatique vieillissement investissements

Aléa Impact sur les Stratégies d’

physique performances Investissement

Influence des investissements sur I'impact des aléas |_[

L'étude porte sur les performances

et non sur la sireté!
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|. Les modeles et logiciels existants
Il. Les codes de calculs développes
I. Le genérateur de climat
ClimateGen
i. Le modele de rejets thermiques
SimSite
lll. Intégration dans Scilab

- @
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Deévelopper des outils, des méthodes
et les intégrer a I’existant.

~ METALIDO \<_1
Ensemble de codes utilisés

.
Iog|C|eIs T =
par le LNHE intégrés a une
wsans e LT " EDEN/VME
I, "Codoohem « Antrac Suite logicielle de
calculs e Calnat méthodes et d’outils
deveiSiame - Eoglfes d’évaluation technico-
i. Le générateur e SimSiTher economique pour la
de climat \\ Cequeal... / gestion patrimoniale
. : d'une tranche REP
ii. Le modeéle de
rejets \ /

thermiques a TEFER| N\
lll. Intégration dans
Scilab Calcul des performances
des aéroréfrigérants
N\ J Y
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/ ..'u >1C.
logiciels

exista

Codesde
calculs p
développés

I. Le générateur
de climat

ii. Le modeéle de
rejets
thermiques

lll. Intégration dans
Scilab
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Articulation des codes de calculs

Enchainement des calculs

NS

ClimateGen

SimSite

IndicFin

Générateur de
climats futurs.

Calcul de I'impact
du site sur

I’environnement.

Calcul d’indicateurs
technico-
economiques.
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Le générateur de climats futurs
ClimateGen

;
Projet Imagine2030
| D Génération de climats —
logiciels stationnaires avec un algorithme [ eprE ReD LNHE
exista | de KNN, | )
. Codesde @ Application d’'un GCM et d’un EDF R&D MRI
gaé'C;'j k. scénario socio-économique, )
\' ’
e @ Descente d’échelle,
. Le genérateur | 7) Transformation des pluies en
de climat débits
L 'r-eejeTSOdé'e i ® Calcul d’autres variables
thermiques climatiques sur la base de
Il Intégration oS modeles metéorologiques, ’ %
" Scilab ® Calcul de la température de la e
source froide avec CALNAT. i
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i. Le générateur

de climat

ii. Le modeéle de

rejets
thermiques

Intégration dans
Scilab

Mathieu Anderhalt

Température en °C

Exemple de génération d’un climat
ClimateGen

Températures / Débits entre un 1er Juillet et un 31 aolit
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Génération de 3 variables climatiques pour un été entre
2020 et 2030 avec ClimateGen.
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Estimation des modeles avec

®

Outils disponibles avec R:

o Estimation de modeles héteroscédastiques:
» Fonction gls du package nime...
o Adéquation a des distributions de probabilités et
estimation de parametres:
» Fonction Fitdistr du package MASS ...
o Tests d’hypotheses

i. Le générateur

de climat o Algorithmes d'optimisation:
i Lo modain » Fonction optim: algorithmes Nelder-Mead,
rejets BFGS, CG, SANN...
thermiques o Séries temporelles
ll. Intégrationc e » Packages tseries, its, zoo, chron...
Scilab o Rapidité de certaines fonctions:

» Fonction apply...
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L’impact thermique du site
SimSite

Principe: Découper la centrale en
blocs fonctionnels élémentaires.

|.  Modeles et N
logiciels [ SimSite
existants o —> 1) Pouvoir modéliser toutes
l. Codes de T_[ TEFERI les centrales,
calculs —> 2) Pouvoir faire évoluer les
developpes centrales facilement.

I. Le générateur

de climat _
o Interface graphique

1
i. Le modéle de pour entrer les
rejets | parametres.

thermiques
o Modéles de centrales. «j X
lll. Intégration dans CO

Scilab o Palette de blocs
elémentaires.
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L’impact thermique du site
SimSite

Slide 10/15

(EBlimiale @i [@i[Q]al(#][@]

|. Modeles et |
logiciels
exio Prélevement — Distribution Mélange Purge
3 |
ll. Codes de | |
C§|CU|3 ’ Echauffement Echauffement
développés |
I. Le générateur Circuit de
de climat puissance
ii. Le modéle de Circuit Principal Circuits auxiliaire
rejets
thermiques

Tranche :

lll. Intégration dans

Scilab TEFERI

y/
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L’impact thermique du site
SimSite

B IO EETEHE

Modeles et
logiciels
existants

Tranche 1

[I. Codes de
calculs
développés

Mélange Purge

Tranche 2

I. Le générateur
de climat

Centrale |

ii. Le modele de
rejets
thermiques |

. Intégration dans Echau’ffement = O-.3°
Scilab Température de rejet = 35°
Température aval = 26°

VY
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Calcul des performances attendues
SimSite

Maximisation de la puissance produite sous contrainte de

| Modae respect de la reglementation :

logiciels / \
existEy Maximum Puissance Centrale = PT1+PT2
Il. Codes de (PT1, PT2)
calculs S.C.
developpes - Echauffement < 1,25°C
i. Le générateur - Température aval < 28°C
de climat - Température de rejet non définie a Golfech
ii. Le modeéle de .
rejets \ PT=Puissance Tranche /
thermiques
lll. Intégration dans Ly Implémentation d’une heuristique fondée sur
Scilab un algorithme itératif pour résoudre ce
probléme d’optimisation
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Lancement d’une simulation
ClimateGen + SimSite

Performances de la centrale entre un 1er Juillet et un 31

aout
==Performance
i. Le générateur 0
de climat * p
30 7 I
ii.Le modele de 25 1T rErereet L g
i o T AT N A AT
- A R A AT VY|
thermiques 15 ! '
I Température aval | v V
g i 10 I de 'eau >28°C I
lll. Integration dans : ,
Scilab 0
1er Juillet 1 Ao(t 31 Aodt
— Température de l'air ==Température de |'eau
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logiciels -
existants i

II. Codes de
..ﬁ

calculs
développés

I. Le générateur
de climat

ii. Le modeéle de
rejets
thermiques

lll. Intégration dans
Scilab
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Intégration des outils dans

ClimateGen

SimSite

IndicFin

Débit CRF, kg/s

Ecan de réfrigération, °C
Temperature de | air, °C
Humidité relative de | air

Débit CRF, ka/s

Ecart de réfrigération, "C
Temperature de | alr, °C
Humidité relative de 1 air

caractéristiques principales

ScilFY!

[ METALIDO }

o Palette de centrales sous
Xcos

o Codes de calculs sous

Scilab avec interface

graphique

4

P

Caractérnistiques de la chronique

P

caracténistiques secondalres

o e

t de
Global Ciimate Model CGMR

Scénaro socloéconomique A1B

= =

A
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Yallak
o Outils o Toolbox Metalido
statistiques o Xcos
o Rapidité des o Interface
fonctions graphique
o Fonctions o Appel d'autres
entrées/sorties langages

Appeler R depuis Scilab / Appeler Scilab depuis R ...
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