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* Introduction



Contexte énergétique
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Problemes environnementaux
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Valorisation des rejets thermiques

Chaleur fatales
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Solution ORC

Source de chaleur a
basse température
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* ORC sous- et supercritique



ORC sous- et supercritique
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Fluides organiques

Corps pure (R245fa) ou mélange
(R410A: 50%R32/50%R125)

Fluide mouillant:

dT/ds <0
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Composants du cycle
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* Equations



Equations — Bilan énergeéetique

Pompe
WP = m(hP,out - hP,in)/nP,m

_ WP.iS _ (hP,out,is - hP,in)
77P,is - T -
Wp (hP,out - hP,in)

Evaporateur

Qn = m(hEvap,wf,out - hEvap,Wf,in)
Détendeur

WExp = m(hExp,in - hExp,out)

n WExp . (hExp,in - hExp,out)
Exp,is — -

WExp,is (hExp,in - hEx'p,out,is)
Condenseur

Qc = m(hCond,wf,in - hCond,wf,out)

Puissance nette

Wnet = WExp - WP
Rendement thermique

W,
Nen = ¢* 0,



Equations — Analyse exergétique

Pompe

iP = TOm(SP,out - SP,in)

Evaporateur
ExEvap = mh[(hEvap,ex,in - hEvap,ex,out) - TO (SEvap,ex,out - SEvap,ex,in)]

iEvap = TO [m(SEvap,wf,out - SEvap,wf,in) + mh (SEvap,ex,out - SEvap,ex,in)]

Détendeur

IExp = Tom(SExp,out - SExp,in)

Condenseur

ICond = TO [m(SCond,wf,out - SCond,wf,in) + me (SCond,ex,out — SCond,ex,in)]
Rendement exergétique Exergie détruite

— Whet .

ExEvap lor = Ip + IEvap + IExp +lcona

NEx
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Cas d’etude

Entrées

source de chaleur: I'air (T, = 150°C, m,
= 0.1 kg/s)
Puits froid: I'eau (T, = 15°C)
p, = 0.8 (souscritique)/1.5 (supercritique)
Texp,in =139 °C
Tcond =25°C
nP,ls T]Exp,is =0.8
T]P,m = T]Exp,m =0.9
=10 °C
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Tpmch Cond —
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W, er = 193.8 W 886.2 W

Iror = 2045 W 814.8 W

M, =13.56 % 11.39%

Mg = 44.11 % 45.76%

m = 0.0054 kg/s 0.0347 kg/s
m, = 0.0355 kg/s 0.2139 kg/s
Tevap = 134.6 °C -

Tioo =136 °C 73.46 °C

T, =23.15°C 22.54°C




ORC souscritique — R245fa

R245fa
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ORC supercritigue — R134a
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Woet [W]

Performance du cycle

ORC souscritique — R245fa
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* Conclusions - Perspectives



Conclusions - Perspectives

ORC est une modification du cycle classique
de Rankine

ORC est recommandé pour la production
d’électricité a partir des sources de chaleur a
basse température

ORC est adapté pour les petites et les micros
centrales

Les fluides séchant et isentropique sont
recommandé pour les cycles ORC
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